微生物实验室系统技术要求
1、依据
《采暖通风与空气调节设计规范》（GB50736- 2012）；
《实验室生物安全通用要求》（GB19489-2008）； 
《生物安全实验室建筑技术规范》（GB50346-2011）； 
《洁净室施工及验收规范》（GB50591-2010）； 
《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB 50243-2016）；
《科学实验室建筑设计标准》（JGJ91-2019）； 
《洁净厂房设计规范》（GB50073-2013）； 
《环境空气质量标准》（GB3095-2012）； 
《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）； 
《空气过滤器》（GB/T14295-2008）；
2、微生物实验室系统技术要求
洁净等级  
洁净操作间万级实验室：10，000级（即≥0.5∪m的尘粒≤10000颗/ft3）
十万级培养室及辅助房间：100，000级（即≥0.5∪m的尘粒≤100000颗/ft3） 
出口风速不大于0.7m/s。
新风补充量应不小于0.5m3/分·人。
主实验室室内循环风量大于25次/小时。
实验室有压差自动控制系统，保证实验室与室外及实验室内压差恒定。
实验室内噪音≤60dB。
实验室内温度范围18—26℃，相对湿度≤65%RH。
主实验室内最低照度300-400lx。
菌落数：主实验室≤0.75个/30min∮90皿（25个/m3）  培养室、洁净走廊≤2个/30min∮90皿（75个/m3） 更衣间≤4个/30min∮90皿（150个/m3）
2.2微生物实验室的洁净度技术指标：
	房间名称
	换气次数（次/h）
	洁净度（级）
	温度
℃
	湿度
％
	噪声
dB(A)
	照度
Lx
	压差（对大气）

	洁净操作
	≥25
	万级
	18-26
	≤65
	≤60
	≥300
	+5Pa

	培养室
	≥25
	万级
	18-26
	≤65
	≤60
	≥300
	+5Pa

	洁净走廊
	≥15
	万级
	18-26
	≤65
	≤60
	≥300
	+5Pa

	更衣室
	≥15
	十万级
	18-26
	≤65
	≤60
	≥300
	+5Pa



3、组合式净化空调机组设备选型要求
[bookmark: _Toc383102919]设备描述
由组合式空调机组进风口吸入的空气通过机组的各功能段，滤去空气中99%以上的尘埃粒子，调节空气的温度、湿度，最后在机组出口以设计规定的静压，将空气送入通风管网，进入各洁净区域，以使各洁净区空气环境各项指标达到标准规定的要求。
1、箱体结构要求：
1）空调箱体外形美观大方，采用铝质型材框架结构，铝型材与面板通过高压聚氨酯发泡形成一个整体，铝型材带凹凸槽，安装后形成榫头互扣连接，通过螺栓螺母的连接方式，形成了严密的迷宫式密封。
2）箱体面板采用内、外钢板中间充注不低于50mm厚度硬质非燃性或离火自熄性聚氨酯发泡材料，密度不得小于50kg/m3，面板绝热材料的导热系数不得高于0.022 w·k-1·m-1（提供第三方机构测试报告）。
3）箱体应具有良好的气密性，按照GB/T14294-2008《组合式空调机组》标准检测，机组的漏风率不得大于0.03%。按照欧洲标准EN1886-2007规定方法测试，漏风率应不低于L2级。（提供国家空调设备质量监督检验中心或国家压缩机制冷设备质量监督检验中心出具的检验报告）。
4）为避免机组压差计连管发生漏风、断裂，禁止采用塑料连管，必须用不锈钢管，压差计有专利结构证明。
5）机组必须有防冷桥措施，机组在运行时，不得出现冷桥和凝露现象。按照欧洲标准EN1886-2007规定方法测试，机组冷桥因子应达到欧洲标准的TB1级且不得低于0.88，面板的传热系数应达到欧洲标准的T1级且不得高于0.44 w·k-1·m-2（提供国家空调设备质量监督检验中心或国家压缩机制冷设备质量监督检验中心出具的检验报告）。
2、所选用空调品牌厂家应具备能力
1）选用的需具有制冷空调产品认证证书（CRAA认证）、生产许可证，产品必须为同时获得欧盟Eurovent认证和AHRI认证。
3、空调机组性能要求
1）表冷器承水盘由不得小于0.7mm不锈钢板焊接折弯成型，采用5°微角度设计，使产生的冷凝水通过排水盘角度的导流迅速向排水口集结，达到迅速排水的效果采用倾角设计，保证凝结水顺利排出，保证水盘始终处于“干式”状态。配带凝水盘排水用外接水封，螺纹连接。水盘外贴PE保温材料或聚氨酯发泡保温材料。
表冷器须在集管最低处设置排水阀且采用防冻型结构的盘管回路形式，以保证盘管内的水能够彻底排净，防止冬天冻裂。
2）加热段要求：采用蒸汽加热方式，蒸汽压力0.1-0.4MPa，加热器耐压不低于0.6Mpa。
3）采用亿利达或科禄格等知名品牌离心风机，风机需通过AMCA认证。风机应具有优越的空气动力特性、运行点准确、高效区域宽广、震动小、噪音低、寿命长等特点。
4）电机采用西门子等进口品牌三相异步变频电机，并配置进口品牌变频控制器，电机要求具备过热保护功能。风机电机选用锥套皮带轮，传动皮带采用进口无尘三角带，皮带轮和传动轴通过自锁衬套连接。
5）风机和电机底座应采用一体式热轧结构，钢板厚度不小于2.5mm，表面应进行喷漆防腐处理或热镀锌。机组减震器须选用弹簧减震器。风机转速大于800r/min时，机组的震动速度不大于4mm/s。为消除风机组件对机组造成的振动影响，在底座和风机架之间应设置减振装置进行隔振，有效地减少机组的振动。
6）风阀采用对开多叶密闭调节阀，阀片需采用铝合金叶片，阀体采用优质镀锌钢板或铝合金材料，经裁剪、折弯、焊接等工艺制作，要求无砂眼、烧穿等缺陷，焊缝需光滑平整；边角需经倒角处理，无钝边；阀体两端连接法兰需平整，保证加装密封垫安装后密闭无泄漏； 
7）风机出风口与箱体采用柔性帆布软连接，软连接材料应具备防水、防腐、防火、韧性好等优点，风机段设有检修门。
4、气流组织及送风管道
采用上送下回（吊顶内送风，墙面下回风）的气流组织方式。
送风管路：设计并安装实验室送回风管道，要求采用防腐保温的风管材料，管道应安装合理。
5、实验台柜设施
实验台柜可提供获得CMA认证的第三方检测报告，检测依据：GB 24820-2009《实验室家具通用技术条件》、GB/T 3325-2008《金属家具通用技术条件》、GB/T3324-2008《木家具通用技术条件》、GB/T 6739-2006《色漆和清漆 笔法测定漆膜硬度》、GB/T 1732-1993《漆膜耐冲击测定法》QB/T 3827-1999《轻工产品金属镀层和化学处理层的耐腐蚀试验方法 乙酸盐雾试验(ASS)法》GB/T 10357.1-1989《家具力学性能试验 桌类强度和耐久性》。
检验项目至少包含外观要求、安全性要求、操作台台面理化性能、操作台柜体以及储物柜表面理化性能之金属喷漆(塑)涂层，其中硬度指标≧3H，耐腐蚀不低于9级、力学性能。
实验台产品为全钢结构，为专供实验室操作使用的组合式设计，
产品可随意的拆卸、互换、组合，使用寿命长。可按不同的需要选用或调整组合的长宽与形式，并可配合机电管线等器材的设置。产品选用的材料与配件详见如下规格说明。	
实验台采用陶瓷板台面，性能要求如下：
采用20mm厚一体实芯黑色坯体陶瓷台面。台面技术参数满足以下所有指标，可提供台面品牌厂家符合以下台面所有技术参数指标的检测报告复印件，检测报告加盖厂家公章。
1、破坏强度：检测结果为≥16000N。
2、耐高温：要求不低于1000℃，样品表面无开裂，无变色，单项结论符合。
3、耐开裂性能：样品数量≥20块，标准要求：把试件固定在金属夹具上，在一定外力作用下在50℃环境中处理6h后，观察试件装饰面开裂情况。实测结果为：试件装饰面未开裂。
4、抗冲击：试验高度为1m，检测结果为压痕直径：≤5.1mm。
5、抗菌性能：检测样品数量≥20片，检测结果为对微生物金黄色葡萄球菌的抗菌率达到≥99.99%。
6、尺寸偏差：样品尺寸≥3000mm×750mm×20mm、≥1000mm×1000mm×20mm进行检测，检测要求为：长度偏差：±2mm；宽度偏差：±2mm；厚度偏差：±0.50mm；垂直度≤1mm/m；边缘直度≤1mm/m；平整度≤1mm/m，检测结果为：符合。
7、抗热震性：检测结果为无裂纹及剥落。
8、吸水率：检测结果为平均值≤0.004%；单个值：≤0.01%。
1)柜体采用1.0mm冷轧钢板制作，表面平整无明显坑洼及毛刺, 柜体底部隐蔽安装ABS专用调平脚，调节高度为0-30mm；
2)所有金属部件全部模具化制造，游浸式前处理涂装工艺）环氧树脂静电喷涂；产品经脱脂→脱脂游浸出槽喷淋、脱脂喷淋→水洗游浸→水洗游浸出槽喷淋→水洗喷淋2遍→硅烷游浸→纯水洗2遍等过程及陶化处理技术后，进行环氧树脂喷涂；（喷涂厚度为大于85μm），在 180 度高温烘箱内固化成光滑表面。没有喷涂层脱落、鼓泡、凹陷、压痕以及表面划伤 麻点、裂痕、崩角和刃口等；柜体底部可加钢制顶梁，加固 实验边台结构，延长使用寿命；结构紧凑、牢固；耐酸碱、防腐蚀。
3)柜门及抽屉面板均采用双层钢板制作，内部填充隔音材料并安装专用防撞缓冲垫，门板及抽面外部面板采用四周双折边工艺制作，底部折边采用三折边工艺制作，最大程度增加门板及抽面的稳定性，避免出现变形及异响，门板及抽屉内衬板和外部面板采用插入式和不锈钢螺丝隐蔽连接，面板和内衬板的间隙不大于0.2mm；
4)柜门及抽屉拉手采用裸板1.0mm厚DC01优质冷轧钢板制作，一字型结构与柜门及抽屉面板采用不锈钢螺丝连接，拉手两侧采用倒圆角工艺处理，拉手颜色可根据用户需求单独进行配色处理；
5)柜门铰链采用隐藏式不锈钢合页制作，铰链厚度不小于2.5mm，铰链为SUS304不锈钢材料制作，合页铰链与柜门的连接采用专用桥式安装件，安装件的厚度不小于2mm，隐蔽安装于柜门内，合页铰链的不锈钢连接螺丝直接与桥式安装件进行连接，分散铰链的受力点，使铰链的受力点不直接作用在门板钢板上，可极大的增加铰链和柜门的承重能力；合页铰链与柜体的安装采用在柜体安装2.5mm不锈钢衬垫螺，再使用不锈钢安装螺丝与铰链及柜体进行安装；
6)导轨采用三段式静音导轨；承重负荷包夹式滑轨，尼龙滚珠，自闭式结构设计；可以保护柜体内所承载物体不因关门力太大而受到不必要的损失；
柜体背面采用免螺丝可拆卸工艺制作，便于日后对电路、气路、水路的检修和维护；
其他：
1)柜体为落地柜结构，高度（含调整脚及台面厚度）为850 mm（±1.5%）可调节高度为30mm；
2)柜门间无中央垂直支柱阻挡，体内有层板上下调节孔，每个柜体可设活动层板一块，层板宽度与底柜内宽度相当，不得于两侧各有超过3mm的间隙；
3)服务通道：边台检修通道不小于225mm，用来布设电、水、气管路，隐蔽设计；
4)所有钣金的表面接缝均应满焊，焊接处均应打磨平整以保持为连续的平滑表面；
5)所有部件不得于安装现场焊接加工，以避免破坏表面环氧树酯涂层，降低设备的使用寿命；
6)所有柜体单元应配备4个ABS材料包裹镀锌钢螺杆调整脚，以支撑框架及调节水平，框架底部离地板距离应不少于5mm以隔离地面潮气；
7)装饰封板：柜体内部后方，背对背柜体中间空档外侧及靠边桌与墙面中间空档外侧，须使用钢制装饰封板遮盖，封板的颜色及表面处理应与柜体相同；所有装饰封板为可拆装式设计，其组装螺丝应以孔塞遮蔽不可外露
6、风淋室参数要求
名称：单人双面风淋室；
尺寸：外径宽1400*深1000*高2100，内径宽800*深900*高1950；
整体材质：全不锈钢304；
用电参数：单个功率550W，电压380V，风量1200m³/h，压头900Pa；
风速：20-28m/s；
风机数量：2个；
高效过滤器：600*600*50—2个；
初效过滤器：600*260*20—2个；
不锈钢喷球：2面*6个=12个；
回风方式：侧面下部回风；
互锁方式：内部安装红外感应电子互锁（语音提示）。
7、净化板参数要求
墙板采用 50mm 厚机制岩棉夹心板，两面为彩钢板，双面贴膜保护，厚度不小于 0.4mm（含涂层）；墙体材料（龙骨、面板及夹芯材料等）必须满足消防要求，耐火时间≥1.0 h，满足人员疏散的需要；应采取底部涂幕墙胶、增加软垫或其它措施以防止地面串水；墙内穿管道，并根据设计需要预埋线管，方便配装墙壁开关及插座；
吊顶板采用 50mm 厚手工玻镁岩棉夹心板，两面为彩钢板，双面贴膜保护，厚度不小于 0.4mm（含涂层）；顶板为可上人吊顶，可满足人员检修的荷载（150 kg/m2），并可承受向上大于 150Pa 的风压；吊顶材料（龙骨、面板及夹芯材料等）必须满足消防要求，耐火时间≥1.0 h，满足人员疏散的需要；
[bookmark: _GoBack]8、吊顶板安装要求
墙面与吊顶、墙面与墙面之间拐角处采用氧化铝合金或喷塑铝合金阴、阳圆弧角连接，连接处采用中性硅胶密封，保证密闭无泄漏； 
墙面与地面连接均采用圆弧角连接，且与墙面平齐，不能突出；各墙板、顶板之间采用中字铝连接，板缝保证 1～2mm 缝隙，且均匀一致，所有缝隙采用道康宁密封；
密封要求：密封胶选用道康宁等同品质的中性硅密封胶（白色）；彩钢板缝间双面密封,打胶应饱满、均匀；所有进入洁净区的管道、风口、灯具等与墙板或顶板的连接部位均应内外密封；洁净区的所有窗户、安全门均应内外密封； 
顶板采用中字铝或大 T 梁和镀锌通丝吊杆配套安装。支承吊筋为 M8 通丝吊杆及 M8 花蓝螺丝（可调节高度），间距不应大于 2.0 米，且受力均匀；吊架设计规范、牢固；
9、铝型材要求
彩钢板装修所用铝型材（阴阳圆角、三维圆角）采用氧化铝合金或喷塑铝合金，表面光滑，不脱落颗粒； 
三维圆角接头表面磨砂或喷塑处理，每边长度应与铝合金阴角一致，保证安装后平齐； 
所有阴阳角采用圆弧过度，圆弧半径不小于 50mm，铝合金型材（含中字铝）横截面厚度不小于 1.0 mm；
10、自动控制系统
1）送风机变频控制：
送风机采用变频静压恒定控制，保持管道风压恒定，稳定末端送风量。在送风主管道安装压差传感器检测管道内静压值，变频器根据实测静压值与设定的目标静压值的偏差自动调节风机转速，使管道内的静压始终保持稳定。当末端风阀开度增大时风阻减小，变频器自动加快风机转速维持风管内压力恒定，反之则降低风机转速。在终端送风阀不变化的状态下，频率振荡<0.5HZ；变化时调整时间<4秒。
2）初效、中效过滤段堵塞报警：
在过滤器前后安装压差开关检测初效、中效过滤器的前后压差，若检测压差超出过滤器标定终阻力，在监控面板人机界面显示记录及显示报警信息，提示用户清洗或更换过滤器。    
3）风机缺风保护：
通过风机前后的缺风压差开关检测风机的风压状态判断风机是否正常工作。若因电机烧毁或皮带松动等原因导致风机停转，可立即报警。同时关闭温湿度控制功能。
4）温湿度检测及控制：
在机组新风口安装温度传感器，实时监测新风温度情况，系统切换机组运行工况，快速调动机组各功能段。实时监测送风温湿度反馈给系统，进行精调机组功能段的控制，从而达到高精度的控制。
5）电加湿控制：
一般在冬季或过度季节空气干燥室进行，根据设定湿度和采样湿度偏差输出0～10V信号控制电加湿器注入空调机箱的蒸汽量，使室内空气湿度控制在设定范围。
6）新风电动密闭阀控制：
新风电动密闭阀与送风机连锁，当机组启动时，电动风阀自动打开，空调机组关闭时，风阀延时20秒后自动关闭。
7）空调机组运行状态检测及故障报警：
实时监测送风机运行状态、送风静压和变频反馈，系统将命令信号与反馈信号相比较，如发现严重超差，在监控面板人机界面记录及显示报警信息。
8）控制界面
每套控制系统配置一个10寸监控面板（带RJ45接口支持以太网通讯协议）；液晶界面演示：至少具有多项自定义指标的输入输出显示和控制功能，包括新风机运行频率显示、新风管道压力显示及设定、新风机组运行状态显示、新风机组初、中效过滤器状态显示、新风机组新风电动阀显示及手动/自动控制、新风机组送风温度显示、系统运行状态显示、系统报警信息状态显示、控制器输入输出点位状态显示、控制器通信状态显示等。
11、净化动态压力控制系统
保证洁净室内洁净度其中重要一个因素就是压差控制，利用压差隔离控制洁净室不受污染，隔离相邻或外界的环境是必须的。负压洁净室其内部压差低于外界环境，保证内部气流不扩散至外部环境；正压洁净室其内部压差高于外界环境，保证外部环境气流不扩散至洁净室内。
（1）通过控制排/回风阀，使每个受控房间的压力达到规定要求。根据各房间的压差要求，在排/回风上设置手动风阀及电动风阀，电动风阀由压差控制系统控制，房间内压力发生变化时，由传感器给系统信号，系统控制电动风阀的开启度，对房间内压力进行实时调节；
[bookmark: _Toc479067442]（2）控制系统可以按照要求设定不同的环境参数，对各洁净区的每个受控房间实施动态压力梯度控制，系统能够完成定时自动开关净化机组设备，在工作人员到位以前自动完成空调机组自净循环等一系列工作，使人员到岗后准备工作时间大大缩短，提高了工作效率。在工作结束后，机组延长运行一段时间，以吹干蒸发表面水分，以防止滋生细菌，最后关闭新、排风阀以防止尘埃进入；


12、自控设备的安装
12.1风管温湿度传感器
	[image: ]
	配件名称：风管温湿度传感器
测量范围：0-50℃ 0-100%RH
技术参数：DC24V供电
          温度输出量程0-10V 0-50℃
          湿度输出量程0-10V 0-100%RH
布线规格：四芯屏蔽线RVVP4*0.75
接线端子：G接DC24V+  GO接DC24V-
          U1接湿度信号  U2接温度信号         
安装位置：应安装于风管直管段距弯头≥1O00mm 的均流段，严禁安装于风管的弯头处，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.2室内温湿度传感器
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	配件名称：室内型温湿度传感器
测量范围：0-50℃ 0-100%RH
技术参数：AC/DC24V供电
          温度输出量程0-10V 0-50℃
          湿度输出量程0-10V 0-100%RH
布线规格：四芯屏蔽线RVVP4*0.75
接线端子：G接DC24V+  GO接DC24V-
          U1接湿度信号  U2接温度信号         
安装位置：应安装于室内温湿度比较稳定、均匀的位置，严禁安装于温湿度忽冷忽热的地方，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.3风压差传感器
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	配件名称：压差传感器
测量范围：0-100Pa
技术参数：AC/DC24V供电
          压差输出量程0-10V 0-100Pa
布线规格：三芯屏蔽线RVVP3*0.75
接线端子：G接DC24V+  GO接DC24V-
          →接压差信号           
安装位置：负压检侧管（或风速探头）尽量插在风道直管段距弯头≥100Omm 的均流段，严禁插在风管的弯头处：若均流段的距离不够造成压差波动，可进行横截面环行采样，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。




12.4风速传感器
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	配件名称：风速传感器
测量范围：0-20m/s
技术参数：DC24V供电
          压差输出量程0-10V 0-20m/s
布线规格：三芯屏蔽线RVVP3*0.75
接线端子：G接DC24V+  GO接DC24V-
          →接信号           
安装位置：负压检侧管（或风速探头）尽量插在风道直管段距弯头≥100Omm 的均流段，严禁插在风管的弯头处：若均流段的距离不够造成压差波动，可进行横截面环行采样，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.5 风压差开关
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	配件名称：风压差开关
测量范围：0-500Pa
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：2接DC24V+  3接信号输出
安装位置：应安装于盘管段，（根据实际情况分别将正、负压检测管正确插在盘管前后），规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.6 过滤器压差开关
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	配件名称：滤网压差开关
测量范围：0-500Pa
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：2接DC24V+  3接信号输出
安装位置：应安装于过滤段，（根据实际情况分别将正、负压检测管正确插在过滤器前后），规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.7 高温断路开关
	[image: ]
	配件名称：高温断路开关
测量范围：0-120℃
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：1接DC24V+  2接信号输出
安装位置：应安装于电加热出风侧附近，距电加热管约ZO0mm ，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。




12.8 水管温度开关
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	配件名称：水管温度开关
测量范围：-30℃-30℃
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：P1接DC24V+  1接信号输出
安装位置：应安装于冷热水供水总管，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.9 新风温度开关
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	配件名称：新风温度开关
测量范围：-30℃-30℃
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：P1接DC24V+  1接信号输出
安装位置：应安装于新风管或室外，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.10 急停开关
	[image: ]
	配件名称：急停开关
技术参数：常开/常闭开关量接法
布线规格：两芯线RVV2*0.75
接线端子：1接DC24V+  2接信号输出
安装位置：应安装于空调机组风机段正门侧，规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


12.11 风阀执行器
	[image: ]
	配件名称：风阀执行器
技术参数：AC24V供电
          输出量程0-10V 0-90°
布线规格：三芯屏蔽线RVVP3*0.75
接线端子：棕色接AC24V+  黑色接AC24V-
          灰色接信号           
安装位置：应安装位置（安装于相应风阀上），规格型号、端子布线、接线符合设计图纸要求。


13、其他设备和原材料选用说明 
1、实验室基本配置
微生物实验室设计时还考虑一些必备的实验室器具。互锁式传递窗：保证了实验室物流的安全性。窗内有紫外灯可将污染过的物品拿出实验室前进行消毒。还保证了室外和室内空气的隔绝，方便实验人员的物品传递；互锁门：本设计为洁净室设置的电子互锁，当其中一扇门未关时，另外一扇门将无法打开，这样就对进入洁净室内的气流起到缓冲作用。互锁门还设有应急开关，当发生意外时，按应急开关方便实验室人员尽快撤离现场；微压差表：可显示室内外压差量，并人为按要求控制压差；人体热释红外感应器：可感应人体热量，自动开启风机送出洁净风并自动延时关闭，方便实验人员使用和节省电源；洗眼器和感应水龙头：实验人员眼睛万一接触危险物质时冲洗眼睛，感应水龙头可自动感应人体热量，放水并自动关闭。
2、送风保暖材料：系统送回风管选用优质镀锌钢板按国家标准现场清洗、制作、密封、安装而成。为防止气流运行过程中冷热量损失，在关回风管表面贴有优质保温材料；同时，为控制室内的噪音，在送回风管相应位置有微孔板消声器（不含玻璃纤维填充料）。 
3、供配电系统：
①实验室设置独立配电箱，实验室规划总用电根据各自设计需要设置。
②输入断路器输出端分别供电给仪器设备、辅助设备配电回路、照明回路、备用回路等。
③每个输出端在面板上必须标明各自供电对象。
④供电系统配电箱及供电布线必须规范、安全、整齐、屏蔽，不得形成对数据信号线路的干扰，各类电源插座必须有明显的区别标志。
⑤配电系统各单相负荷均匀地分配在三相线路上，并使三相负荷不平衡度小于20％。
⑥各功能区房间对照度要求各不相同，本实验室的平均照度可按300LX取值
⑦各功能区的照明均匀，稳定，无眩光。微生物室采用灯具规格为2x40w或1x18w洁净灯具，其他实验室采用LED吸顶灯，为满足净化系统照度的要求，净化系统内设计平板净化灯，该灯具有不吸尘、不产尘、防静电等特点。
⑧每个房间室内设置紫外灭菌灯，紫外灭菌灯的安装数量为平均1.5W/m3计算，紫外灯开关需单独设置。
⑨实验室照明灯具、紫外灭菌灯具分区设置开关，位置在实验室出入口处
⑩每组插座须有独立的空气开关控制，插座要求采用国内外知名品牌产品。
4、地坪配置要求
采用2.0mm厚同质透芯 PVC 地板，地面需找平后刷一道界面剂，再做一层水泥自流平，厚度3mm；
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